Utiliser Astrometry en ligne
Pourquoi ? Comment ?

Exemple de cheminement a travers l'interface graphique
du logiciel Astrometry (en ligne).

Captures d'écrans, commentaires,
traduction simplifiée.

Les deux photos de la cométe 46P Wirtanen sont de Gérard CLOAREC,
adhérent de I'Association Astronomique de I'Indre

Imaginé, rédigé et mis en forme avec le logiciel libre Sribus
par Alain LERAUT

7+ Membre de la Société Astronomique de France
7+ Adhérent de I'Association Astronomique de I'Indre



POURQUOI ?

L'image ci-dessus a été réalisée par Gérard Cloarec a partir de clichés multiples faits
pendant la soirée du 7 décembre 2018. Le sujet est la cométe 46P Wirtanen.

« C'était avec mon D 5100 Nikon monté sur un Newton diametre 150 mm x 650 mm, pose de 10 s
avec 800 iso. Durée totale 50 minutes ».

L'intention était de réaliser une belle image de la téte de la cométe 46P Wirtanen, mais
I'alignement logiciel s'étant fait sur les étoiles et non sur le noyau cométaire, celui-ci a
laissé une trace sur le ciel, du fait du mouvement rapide de la comete.

La curiosité instiable de I'astronome amateur naif...

... engendre des questions telles que :

Mais de combien (degrés, minutes, secondes ?) le noyau s'est-il déplacé ? Peut-on calculer
l'orbite de la comete a partir de ces éléments...

Pour pouvoir répondre a ces questions, il faut, pour le moins, connaitre les coordonnées
du noyau au début des clichés et a la fin.
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CONDITIONS D'EXPERIMENTATION

Un ordinateur quelconque capable d’utiliser un navigateur « standard » tel que Firefox,
Safari, Opéra, Edge...

Cet ordinateur peut donc étre un Mac, un PC sous Windows ou Linux... mais aussi un

petit ordinateur en une carte tel le Raspberry Pl : c’est la puissance de la machine « en
ligne » (sur I'internet) qui effectue les calculs nécessaires.

Projet

* Localiser I'image sur le ciel.

» Réaliser I'alignement de I'image sur les coordonnées équatoriales géocentriques.

» Déterminer les coordonnées (ascension droite et déclinaison) du noyau cométaire au
début et a la fin du déplacement constaté (soit au début et a la fin de la barre blanche).

Découpe de l'image

Puisque le sujet d'étude est le noyau, seule la partie du cliché centrée sur celui-ci suffit.
Une découpe de la grande image (en pleine définition) a été faite et le résultat appelé
46P_7dec_d.jpg. (7dec pour 7 décembre et d pour découpé). :

Avantage de procéder ainsi :

L'identification du champ stellaire par Astrometry est d’autant plus rapide que la taille de
'image est réduite.

Il est important de conserver la pleine définition dans cette partie d'image, de fagcon a ce
gue nos déterminations soient les plus précises possibles.
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REALISATION

Fichier Editio_r_! Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

B Astrometry.net x|+

nhstrometrq.net

Home Explore Upload API Support
Upload

Select a file or url to upload
Parcourir... |Aucun fichier sélectionné.

® file
url
The following file types are supported:

» JPEG, GIF, PNG, or FITS image

« FITS binary table, containing a BINTABLE of detected objects, with X and ¥
pixel positions in "D" (double) or "E" (float) columns, with one object per row

« text list, containing two columns of digits separated by commas or
whites pace, listing the X.Y positions of sources, sorted with the brightest
sources first

« tarball (.tar, .gz), containing files of any of the above types

Upload

Advanced Settings [+]

L o c o i astrometry.net - @ o astrometry —» | »

Search

»

Dans le navigateur, introduire I'adresse « nova.astrometry.net/upload »

Deux « boutons ».

Parcourir nous permet de nous promener sur notre disque dur (ou clé USB) a la
recherche de I'image que nous voulons faire analyser par le logiciel Astrometry.

Upload envoie I'image vers la machine chargée du traitement.
Remarque

Ne cliquer sur ce bouton qu'apres avoir effectué la sélection de I'image.

Voir les détails sur page suivante.
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nova.astrometry.net/upload

Sélection de I'image sur le disque (ou la cle USB)

= b4
B Récents + [ alain @ Bureau  GerardC_7decembre
B Dossier personnel s :
gL Nom * Modifie 46P_7dec_d.jpg
I Bureau m 46P 7 déc2018 DSS durée S0mn copie 3.jpg 10:22
8 Documents ® 46P_7dec_d.axy 10:39
& Images B 46P_7dec_d.jpg 10:24
@& Musique ® 46P_7dec_d2.axy 10:48
B Téléchargements B 46P _7dec_d2.jpg 10:47
B Vidéos M 46P 7dec_d2-objs.png 10:48
B dwhelper = 46P_7dec_ddiv.axy 10:52
B travail W 46P_7dec_ddiv.jpg 10:52
B 46P_7dec_ddiv-objs.png 10:52
+ Autres emplacements E
B 46P_7dec_d-objs.png 10:39
® 46P 7dec p.axv 10:37
Tous les fichiers ~
® Annuler || EOuvrir

Voici lI'aspect d'un systeme de fichiers permettant de sélectionner une image.
Selon que I'on utilise le systéme Windows, Linux ou MacOS, l'aspect peut varier.
Mais chacun sait, normalement, se retrouver dans son environnement habituel.
Une fois que I'on a choisi une image, il faut confirmer la sélection.

Cela se fait ici en cliquant sur le bouton Ouvrir.

Envoi de I'image par Upload

Aprés validation de I'image, on revient sur I'écran de la page précédente.

Pour envoyer I'image cliquer sur le bouton Upload.
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L'écran d'Astrometry apres I'envoi de I'image

@ [ 2%
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

» Astrometry.netsu X | +

L o c & i astrometry.net B| -9 % astrometry —»| »

»
Submission 2445549 "

This page will automatically refresh every 10 seconds. Stop

Submitter: (1) Upload Settings
Date Submitted: Parity: try both simultaneously
Filename: 46P_Tdec_d.jpg Scale Units: width of the field (in degrees)

Scale Type bounds

Scale Lower 01

Bound: :

cal er

gmu?dppp 180.0

Downsample 2

Factor:

Go to results page
Waiting for processing to start...

Aspect de I'écran, peu de temps aprés que I'on ait validé par Upload.

Le programme confirme qu’on lui a remis quelque chose, en affichant une image réduite,
mais le travail n’a pas encore commence.

En atteste la phrase « Waiting for processing start » qui signifie : « en attente du
démarrage du travail ».
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Passe un certain temps, variable...

[-) ol X
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

B Astrometry.netsu x | +

« c @ i astrometry.net 8|9 4 astrometry —»| » =
»
Date Submitted: P-arity: ) try both simultaneously .
Filename: 46P T7dec d.jpa Scale Units: width of the field (in degrees)
Scale Type: bounds
Scale Lower 04
Bound:
Scale Upper
Bound: 180.0
Downsample 2
Factor:

Go to results page
Job 3125422:

Source extraction image (fullsize)
Log file tail [-]
(full)

B 2] 8 -7.4661e-87
0 -2.938le-06
7

B3 -1.139%e-06 2.41Be-B6
6 -2.1241e-86

AP =

eld: FLUX BACKGROUND

... selon le nombre de demandes que le service doit satisfaire, mais aussi selon la
dimension et la complexité de I'image envoyeée.

Dans certains cas, méme, la recherche n'aboutit pas.

Si cela se produit, il faudra peut-étre redimensionner l'image qui est trop grande et
retenter une recherche.

Ou alors refaire un essai a un autre moment en pariant sur le fait que le service sera
moins chargé.

Quand la recherche réussit...

...0Nn voit apparaitre le mot « Succes » (ici en vert).

Cela signifie que le travail a abouti et que nous pouvons aller voir les résultats.

Pour cela, cliquer sur la ligne « Go to results pages » (aller a la page ou sont affichés
les résultats).

Cliquer sur Go to results pages.
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Résultats : partie haute de la page

[ ] O X
Fichier Edition Affichage Historigue Marque-pages Outils Aide
B Astrometry.net x| +

€ c astrometry.net 8|9 % astrometry —»| »

»

Images > 46P_7dec_d.jpg

Submitted by (1)
on
as "46P_T7dec d.jpg"
(Submission 2445549)
under Attribution 3.0 Unported

Job Status

Job 3125422:

Calibration
Center (RA, 45 985, 6.404)
Dec):
Center (RA, o o =
hms) 03" 01™ 03.589°
Center (Dec, _yg- 24' 15.881"
dms):
Size 28.1 x 28.9 arcmin
Radius: 0.336 deg
Pixel scale 1.63 arcsec/pixel
Oriantation: Up is 330 degrees E

of N

WCS file: wes. fits

New FITS image: new-image.fits

Sous le mot...

Calibration

Center (RA, Dec) : coordonnées du centre de I'image (RA est I'ascension droite et Dec
est la déclinaison). Ces valeurs sont données ici en degrés et décimales.

Center (RA, Dec) : coordonnées du centre de l'image en notation sexagésimale (heures,
minutes, secondes pour RA et degrés, minutes, secondes pour Dec).

Size : dimension angulaire du champ couvert par la photo.

Radius ?

Pixel size : angle sous-tendu par un pixel de l'image.

Orientation : orientation relative par rapport a la direction Nord-Sud des coordonnées
équatoriales.

Les liens bleus : wcs.fits et new-image.fits donnent acces a des données qui ne nous
intéressent pas pour ce support (mais elles présentent beaucoup d'intérét).

Allons voir la suite de la page.
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Résultats : partie basse de la page

L =

- X
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
M Astrometry.net x| +
« ¢ @ i astrometry.net 8|9 % astrometry > | » =
»
Nearby Images (View All) table):
Correspondences
between image '
: corr fits
and reference
stars (table):
KMZ (Google " )
Sky): image.kmz
World Wide view in
Comments Telescope WorldWideTelescoé

No comments.

Please Sign In to post comments

Remarquer a droite les petites cartes bleues qui localisent le cliché sur la sphere
céleste.

Tres important et utile

Remarquer le lien bleu marqué « view in Worlwide Telescope ».
(c’est a dire voir sur une représentation du ciel).

Cliquer sur ce lien.
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Deux visualisations de I'image redressée

@

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
® worldwide Telesc: x | +

« c @ worldwidetelescope.org

astrometry —»| »
““Explore™ Guided Tours  Search  Communities

View Settings
tions > 46P_Tdec_d jpg >

Deux zooms différents ont été appliqués. Dans la seconde, le rectangle correspondant a
I'image apparait en plus clair que le fond du ciel qui est ajouté par le programme.

& - X
Fichier Edition Affichage Historigue Marque-pages Outils Aide

® worldwide Telesc: x  +

<« ¢ o

worldwidetelescope.org

astrometry
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Capture de coordonnées : le début

e 0llx
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
® WorldWide Telesc: x  +

<« ¢ o i worldwidetelescope.org e & 1 astrometry - I @ dl D » | =

" Explore

> 46P_Tdec_djpg >

Guided Tours Search Communities View Sattings

-

Classificatio
Constellati

Revenons sur la partie centrale de I'image et clic-droit sur 'une des extrémités de la
barre blanche :

Le point sur lequel nous avons cliqué est marqué par le centre d’'une sorte de viseur
circulaire.

Dans la fenétre qui s’est ouverte nous pouvons relever RA (ascension droite) et Dec
(déclinaison).

La petite fenétre se ferme si I'on fait un clic-gauche sur la petite croix placée a gauche
du viseur circulaire.
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Captures de coordonnées : la fin

[
Fichier Edition Affichage Historigue Marque-pages Outils Aide
® WorldWide Telesc:. x  +

<« ¢ o worldwidetelescope.org

astrometry - in @ dl D o» =

" Explore

Guided Tours Search Communities View Sattings
> 48P_Tdec_djpg >

Ici 'on a fait un clic-droit sur I'autre extrémité de la barre blanche.

Si nous relevons RA et Dec, nous avons réalisé notre projet :
- localisation sur le ciel,

- orientation,
- relevé de coordonnées.

Janvier 2019
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COMPLEMENTS

La photographie utilisée est la propriété de Monsieur Gérard CLOAREC, adhérent de
I'AAL

Les captures d'écran ont été effectuées depuis le site d'Astrometry.

La modification des images a été faite en utilisant le logiciel libre Gimp.

La mise en forme de ce document a été réalisée avec le logiciel libre Scribus.

Origine d'Astrometry, situation légale.

Les fonctionnalités offertes via internet ne sont pas dans une logique marchande.
L'usage est gratuit.

Mais qui a payé les développeurs ? Qui paie pour I'ébergement du service, puisqu'il n'y a
pas de publicité ?

Cela est mentionné dans le bas de la page d'accueil, et voici une traduction automatique
du texte :

Ce projet bénéficie en partie du soutien de la US National Science Foundation, de la US
National Aeronautics and Space Administration et du Conseil national de recherche en
sciences et en génie du Canada. Aucune des opinions exprimées sur ce site ne
représente celle des agences de financement.

Droit d'usage de ce document

Il est placé dans le cadre des licenses Creative Commons selon les termes suivants :

Il est possible d'utiliser gratuitement ce support , de le dupliquer, sous réserve de ne pas
dissimuler le nom de son auteur, de ne pas le modifier et de ne pas en faire un usage commercial.

Liens et ressources en ligne

Site de I'AAI (Association Astronomique de I'Indre) : http://aai.free-hosting.fr/
Scribus : https://fr.wikipedia.org/wiki/Scribus

Scribus sur Framalibre : https://framalibre.org/content/scribus

Gimp sur Framalibre : https://framalibre.org/content/gimp





