Utiliser Astrometry sur le Web

Pourquoi ? Comment ?

Exemples d’utilisation avec une photo de la comete 46P Wirtanen

Par Alain Leraut

0. Contexte d’expérimentation

Un ordinateur quelconque capable d’utiliser un navigateur « standard » tel que Firefox, Safari,
Opéra, Edge...

Cet ordinateur peut donc étre un Mac, un PC sous Windows ou Linux... mais aussi un petit
ordinateur en une carte tel le Raspberry PI : c’est la puissance de la machine « en ligne » (sur
I’internet) qui effectue les calculs nécessaires.

A propos de cette expérimentation

Gérard Cloarec m’a adressé une image de la comete 46P Wirtanen, obtenue a partir de clichés
multiples faits pendant la soirée du 7 décembre 2018.

Cette image m’a paru intéressante a cause de la trace lumineuse en haut, au centre.
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Eléments relatifs a la prise de vue d’aprés l'auteur :

« C'était avec mon D 5100 Nikon monté sur un Newton diametre 150 mm x
650 mm,pose de 10 s avec 800 iso. Durée totale 50 minutes ».

Ce que nous avons sous les yeux résulte de 1’alignement-empilement, réalisé avec le logiciel DSS,
d’un grand nombre d’images. Comme le logiciel a réalisé 1’alignement sur les étoiles et que, sur les
50 minutes, la comete s’est déplacée, le noyau a tracé cette ligne oblique assez étonnante.

1. Projet

* Localiser I’image sur le ciel.
* Réaliser I’alignement de 1’image sur les coordonnées équatoriales géocentriques.
* Déterminer les coordonnées (ascension droite et déclinaison) du noyau cométaire au début et
a la fin du déplacement constaté (soit au début et a la fin de la barre blanche).
Pour cela, la partie du cliché centrée sur « la barre » suffit.
Découpons-la dans la grande image (en pleine définition) et appelons-la 46P_7dec_d.jpg
(7dec pour 7 décembre et d pour découpé). :

Avantage de procéder ainsi :

L’identification du champ stellaire est d’autant plus rapide que la taille de I’image est réduite.
Par contre la « mesure » du cliché sera d’autant plus précise si I’on conserve la définition initiale.
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2. Réalisation

Dans le navigateur, introduire 1’adresse « hova.astrometry.net/upload »

‘e Astrometry.net - Mozilla Firefox Q@
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

B Astrometry.net X | +

< ¢ @ @ nova.astrometry.net/upload o astrometry —>| »

»

Hlstrumetrg.net I

Home Explore Upload API Support | H Search ‘

Upload

Select a file or url to upload
Parcourir... |Aucun Fichier sélectionné.
@ file
O url
The following file types are supported:

» JPEG, GIF, PNG, or FITS image

« FITS binary table, containing a BINTABLE of detected objects, with X and Y
pixel positions in "D" (double) or "E" (float) columns, with one object per row

 text list, containing two columns of digits separated by commas or
whitespace, listing the XY positions of sources, sorted with the brightest
sources first

= tarball (.tar, .gz), containing files of any of the above types

‘ Upload ‘

Advanced Settings [+]

This project is partially supported by the US National Science Foundation, the US National Aeronautics and Space Administration, and the Canadian ~

Deux « boutons ».

Parcourir nous permet de nous promener sur notre disque dur (ou clé USB) a la recherche de
I’image que nous voulons faire analyser par le logiciel Astrometry.

Une fois cette sélection effectuée, mais pas avant, nous pouvons envoyer (vers la machine chargée
de faire le travail) en cliquant sur le bouton Upload.

(voir détail sur page suivante)
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Ici, on réalise la sélection de I’image qui est sur le disque dur, dans un dossier créé tout expres.
L'spect peut varier selon votre systeme, mais le principe est le méme.

Valider par le bouton Quvrir (ou tout autre nom sur votre systéme).

(= Envoi du fichier x|
Récents « | @ alain | @ Bureau | GerardC_7decembre
Dossier personnel o ~ [ Modifie 46P_7dec_djpg
Bureau W 46P 7 déc2018 DSS durée 50mn copie 3.jpg 10:22
Documents = 46P 7dec_d.axy 10:39
Images B 46P_7dec_d.jpg 10:24
Musique = 46P_7dec_d2.axy 10:48
Téléchargements B 46P 7dec_d2.jpg 10:47
Vidéos B 46P_7dec_d2-objs.png 10:48
dwhelper = 46P_7dec_ddiv.axy 10:52
travail B 46P_7dec_ddiv.jpg 10:52
B 46P_7dec_ddiv-objs.png 10:52
<4 Autres emplacements ;
B 46P_7dec_d-objs.png 10:39
= 46P 7dec p.axv 10:37 &
Tous les Fichiers ~
@IAnnuler| E2Ouvrir
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‘e

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
+ Astrometry.netsu X | +
&« c @ @ nova.astrometry.net/status/2445549 B | e g astrometry = | » =
»
Submission 2445549 s

This page will automatically refresh every 10 seconds. Stop

Submitter: (1) Upload Settings
Date Submitted: Parity: try both simultaneously i
Filename: 46P_7dec d.jpg Scale Units: width of the field (in degrees)

Scale Type: bounds

Scale Lower 01

Bound: :

Scale Upper

Bound: PP reld

Downsample 2

Factor:

Go to results page
Waiting for processing to start...

Aspect de I’écran, peu de temps aprées que 1’on ait validé par Upload.

Le programme nous atteste qu’on lui a remis quelque chose, mais le travail n’a pas encore
commencé.

En atteste la phrase « Waiting for processing start » qui signifie : « en attente du démarrage
du travail ».
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‘e
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
B Astrometry.netsu X | +

Date Submitted: Parity: try both simultaneously
Filename: 46P_7dec d.jpg Scale Units: width of the field (in degrees)

Scale Type: bounds

Scale Lower 01

Bound: :

Scale Upper

Bound: PP 180.0

Downsample 2

Factor:

Go to results page
Job 3125422:
Success

Source extraction image (fullsize)

Log file tail [-]
(fulry
B = e 0 -7.4661e-07
0 -2.938le-06
3.3348e-07
AP = -0.00035083 -1.1399¢-06 2.418e-06
2.27e-06 -2.1241e-06
9.0054e-07
BP = 0.00015778 2.4125e-06 7.4532e-07
-1.9957e-07  2.941e-06
-3.3459¢-07

sqrt(det(CD))=1.63095 [arcsec]

Found tag-along columns from field: FLUX BACKGROUND
Field 1- snlved with index index-2A7 fite

&« c @ @ nova.astrometry.net/status/2445549 G| e v astrometry —>| »

»

Au bout d’un temps plus ou moins long** on voit apparaitre le mot « Succes » (ici en vert).
Cela signifie que le travail a abouti et que nous pouvons aller voir les résultats.

Pour cela, cliquer sur la ligne « Go to results pages » (aller a la page ou sont affichés les
résultats).

** Remarque : le temps d’attente dépend de plusieurs facteurs. Parmi ceux-ci :
- Le fait que le site est plus ou moins sollicité et doit faire a de nombreuses demandes.

- La dimension et la complexité de I’image. C’est la raison pour laquelle seule la partie utile au

projet a été transmise.

Utiliser Astrometry sur le Web : Pourquoi ? Comment ? Rédigé par Alain Leraut page 6




= ==
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

B Astrometry.net X | +

<« c @ @ nova.astrometry.net/use : & | - w astrometry —>| »

»

Images > 46P_7dec_d.jpg

Submitted by (1)
on
as " 46P_7dec d.jpg"
(Submission 2445549)
under Aftribution 3.0 Unported

Job Status
Job 3125422: L
Success
Calibration
Center (RA,
Dec): (45.265, -6.404)
Center (RA, h
hms): 03" 01™ 03.589°
Center (Dec, G "
dms): -06° 24' 15.881
Size: 28.1 x 28.9 arcmin
Radius: 0.336 deg
Pixel scale: 1.63 arcsec/pixel
. _— Up is 330 degrees E
Orientation: of N
WCS file: wos. fits

New FITS image: new-image.fits

Partie haute de la page de résultats.

Les coordonnées du centre du cliché (RA pour ascension droite et Dec pour déclinaison) sont
affichées a droite de I’image.

Le fichier wcs.fits (marqué ici en bleu) pourrait servir a diverses recherches en local. Dans ce cas, il
faudrait I’installer sur le disque dur de notre machine.
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C Astrometry.net - Mozilla Firefox = EX)
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

B Astrometry.net X | +

&« c @ @ nova.astrometry.net/user_images/25849¢ G| e w astrometry —>| » =
»
Nearby Images (View All) table): &
Correspondences

between image

and reference LIRS
stars (table):

KMZ (Google -

Sky): image.kmz

World Wide view in
Comments Telescope: WorldWideTelescope

No comments.

Please Sign In to post comments.

Partie basse de la page de résultats.

Remarquer a droite les petites cartes bleues qui localisent le cliché sur la sphére céleste.
2.1. Trés important et utile

Remarquer le lien bleu marqué « view in Worlwide Telescope ».
(c’est a dire voir sur une représentation du ciel).

Cliquer sur ce lien.
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@ WorldWide Telescope Cli oz
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
® WorldwWide Telesc: x | +

&« c @ @ www.worldwidetelescope.org/webclient/defal o astrometry —»| » =

Xinstall Windows

B & Earth
& ' Mars
& W Jupiter
' Saturn
B @& uranus

[ [ Neptune

B @ Pluto

crubber

Notre image a été orientée (le programme 1’a fait tourner) et le centre est marqué d’une croix.

Il est possible de zoomer / dézoomer et de voir le ciel qui est « autour de notre cliché ».

En fait tout se passe comme si I’on avait plaqué notre image dans Stellarium et que celui-ci 1’avait
en plus orientée.
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Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
® worldwide Telesc. x | +

& c @ worldwidetelescope.org/webclie v astrometry - m o HFo »

Guided Tours Search Communities View Settings

H BB BB

i3]

Exemple de « dézoomage » de la visualisation : nous voyons des étoiles qui ne sont pas sur notre
image.
On peut ainsi reculer beaucoup et naviguer dans le ciel.

La fluidité dépend du débit du réseau mais aussi de la puissance de notre machine.
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Revenons sur la partie centrale de I’image et Clic-droit sur I’'une des extrémités de la barre
blanche :

(@ Client - Mozilla Firef X
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
® Worldwide Telesc: x | +

&« ¢ @ @ www.worldwidetelescope.org/webclient/de W astrometry - m o & »

Explore | Guided Tours Search Communities View Settings Enstall Windows Client Slanin
e <

S &S R 5|

B

. HD18894,

Research» | ShowObject | E»bingQ

Le point sur lequel nous avons cliqué est marqué par le centre d’une sorte de viseur circulaire.
Dans la fenétre qui s’est ouverte nous pouvons relever RA (ascension droite) et Dec (déclinaison).

La petite fenétre se ferme si 1’on fait un clic-gauche sur la petite croix placée a gauche du
viseur circulaire.
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e orldWide Telescope Web Client - Mozilla Fir =R
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

® worldwide Telesc. x | +

& c @ @ www.worldwidetelescope.org/webclient/def: v astrometry - m o HFo » =

Ex pure’ Guided Tours Search Communities View Settings Einetall Windows Client
4 1

B [P Eartn
B [ Mars

B @ Jupiter

-

Classificatio
Constellation: Eri
: HR813, SAO130251, HD18894,

Rasearchv || Show Object || I bingQ,

Ici I’on a fait un clic-droit sur I’autre extrémité de la barre blanche.

Si nous relevons RA et Dec, nous avons réalisé notre projet :
- localisation sur le ciel,

- orientation,

- relevé de coordonnées.
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Remarquons que cet outil permet aussi d’identifier les objets présents sur le cliché.

Exemple ici : Clic-droit sur I’'image d’une étoile.

lQ WorldWide Telescope Web Client - Mozilla Firefox _ Dl,)‘(__‘
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
® WorldwWide Telesc: x | +

<« c @ @ www.worldwidetelescope.org/webclient/defa w astrometry - m o Fo » =

Guided Tours Search Communities View Settings X Install v

B @ Pluto
B
B @ ove i
oo : .

Classification:

object | " hingQ

Que faire a partir de 1’identifiant de 1’étoile ?
On peut rechercher ses propriétés sur un catalogue en ligne.

Voir image suivante.
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(@ HR913 - Mozilla Firefox Q@

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
® WorldWide Telesc: x | 4 HR913 x  +

< ¢ o @ simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-id?Ident=H | - 7r | | ©®SA0 130251 > mn o ¢ » =

— eyt m e -

ZULIY.ULUSCETLLZ:20:04 |~

Available data : Basic data +« Identifiers * Plot & images * Bibliography * Measurements ¢ External
archives * Notes * Annotations

Basic data :

HD 18894 -- Spectroscopic binary

SIMB.
Other object types: * (HD,BD,...), IR (IRAS,2MASS,...), SB* (Ref,SBCO), ** (**,WDS), PM* (Ref), UV (TD1) 2
ICRS coord. (ep=j2000) : 83 02 09.2745431162 -06 29 40.337712439 (Optical) [ 0.3675 0.3580 90 ] A 2018yCat.1345....06G
FKA4 coord. (ep=B1950 eq=1950) : 02 59 40.7364167579 -06 41 19.261099871 [ 42.9518 42.8017 90 ]
Gal coord. {ep=]2000) : 185.3137037479351 -52.7382363155818 [ 0.3675 ©.3580 90 ]
Proper motions mas/yr : 80.761 -140.188 [0.859 0,856 9] A 2018yCat.1345....06G
Radial velocity / Redshift / cz : V(km/s) 14.80 [6.4] / /

A 2006AstL...32..759G
Parallaxes (mas): 31.6592 [0.3964] A 201ByCat.1345....0G
Spectral type: GOV C 1999MSS...CO5....0H
Fluxes (6) : B 6.782 [8.015] D 2000A&A...355L..27H

V 6.194 [0.010] D 2000AGA...355L..27H
G 6.0462 [0.0006] C 2018yCat.1345....0G
J 5.185 [0.621] C 2003yCat.2246....0C
H 4.962 [0.038] C 2003yCat.2246....0C
K 4.826 [0.821] C 2003yCat.2246....8C

Ici visualisation de la page consacrée a 1’étoile, obtenue a partir de son identifiant : HD 18894.
Pour le moment cela ne va pas servir. Mais, par la suite...

3. Pour conclure

Certaines ressources en ligne que nous ne connaissons pas ou pas assez peuvent nous permettre de
nouvelles pratiques et 1’acquisition de nouveaux savoirs.

Puisque nous payons pour avoir acces a I’internet, autant en tirer un plus grand profit dans notre

pratique d’astronome amateur... si nous en découvrons 1’envie ou la nécessité.

Début janvier 2019

Utiliser Astrometry sur le Web : Pourquoi ? Comment ? Rédigé par Alain Leraut page 14



	Utiliser Astrometry sur le Web
	Pourquoi ? Comment ?
	0. Contexte d’expérimentation
	À propos de cette expérimentation

	1. Projet
	2. Réalisation
	2.1. Très important et utile


	3. Pour conclure

